TRAUMATOLOGIA

Uszkodzenia ciata
e Urazy mechaniczne
e Chemiczne
e Elektryczne
e Dziatanie promieni rtg, radu
e Dziatanie niskiej i wysokiej temperatury

OBRAZENIA PRZYZYCIOWE
* Podbiegniecia krwawe
e (Cechy zapalenia lub gojenia sie
e Masywny krwotok
e Ogniska aspiracji krwi w miazszu ptuc
e Zator powietrzny lub zatory ttuszczowe

OBRAZENIA SCHYLKOWE I POSMIERTNE
* Obrazenia okotoSmiertne (schytkowe)
¢ OBRAZENIA POSMIERTNE
e Obrazenia zwlok w wodzie
e Dziatanie gryzoni
e Uszkodzenia transportowe
e Rozkawatkowanie zwtok

Rodzaje urazéw:
* urazczynny,
e uraz bierny.
Rodzaje narzedzi:
* tepe
e  ostre,
e ostro - konczyste,
e konczyste.
e Identyfikacja narzedzia
e Szerokogrupowa
e Waskogrupowa
e Indywidualna

URAZY MECHANICZNE
* Obrzekizaczerwienienie
e Otarcia naskérka
e Zasinienia (podbiegniecia krwawe)
* Rany-
— Zadane narzedziami tepymi
— Zadane narzedziami ostrymi
— Postrzatowe
— Spowodowane dziataniem pradu elektrycznego, temperatury



Cechy rany tluczonej:
* ksztatt osetkowaty z odgatezieniami, nieregularny, niekiedy podobny do litery L
lubV,
* brzegi nier6wne, z otarciami naskorka na obwodzie,
* w dnie mostki tkanek odpornych na uraz (wtdkna sprezyste, nerwy, naczynia,
Sciegna),
* obrzekipodbiegniecie krwawe w rzucie rany.
Rana o wygladzie nietypowym: linijna, przypominajaca cieta w miejscach w ktorych
skéra napieta jest na twardym podtozu np. na czaszce. Doktadne ogledziny wykazuja
jednak cechy rany ttuczonej - obrzek w rzucie i mostki tacznotkankowe w dnie.

Rana darta :
* powstaje wskutek silnego urazu narzedziem tepym, godzacym stycznie lub pod
pewnym katem do powierzchni skéry, co powoduje oderwanie ptata skornego
(jest nig np. oskalpowanie).

Rana kgsana:
uktadajace sie w tuki drobne, o ksztatcie prostokatnym rany ttuczone, otoczone sincem,

z obrzekiem, stanowigce odbicie zebéw

Rany rabane:
e stanowig pomost pomiedzy ranami ttuczonymi a cietymi.

e W poréwnaniu z ranami ttuczonymi:
- s glebsze,
- czesto potaczone z uszkodzeniami koscéca,
- urozmaicony charakter w zalezno$ci od rodzaju narzedzia.

Rany ciete:
e ksztatt linijny lub wrzecionowaty,

* brak otarcia naskorka na brzegach,

* brzegiréwne,

* brak podbiegnie¢ krwawych na brzegach i w dnie,
* rdzna gtebokosc.

Cechy rany ktute;j:
¢ otwor wktlucia,
e kanat (w tkankach miekkich moze by¢ dtuzszy niz dtugos¢ narzedzia),
* Ewentualnie otwdér wyktucia.
* Réznicowanie ran ktutych i cietych samobéjczych i
zdanych przez osobe druga

Cechy charakterystyczne dla dzialania reki wlasnej :
* Naciecia i rany prébne wokot rany $miertelnej,
* Obnazenie ciata w okolicy zadania rany samobdjczej,
* Dostepnos¢ dla wtasnej reki miejsca zranienia
e Brak uszkodzen ko$¢ca w przebiegu kanatu rany
e Brak tzw. obrazen obronnych




Uszkodzenia ciata inne niz mechaniczne:
e (Chemiczne
e Elektryczne
e Dziatanie promieni rtg, radu
e Dziatanie niskiej i wysokiej temperatury

» RAZENIE PRADEM ELEKTRYCZNYM- DZIALANIE MIEJSCOWE

e W obrebie znamienia pradu stwierdza sie niekiedy na skorze inkrustacje
metalem, zwigzang z przenikaniem jonéw metalu z przewodnika w gtab skory.
Znamie moze np. przybra¢ zabarwienie zielono-niebieskawe pod wptywem
jonéw miedzi.

- Typowe znamiona spotyka sie najczesciej na dtoniowej powierzchni rak lub
podeszwowej powierzchni stop. Znamie pradu jest niebolesne, goi sie dtugo,
zwykle bez powiktan ropnych. Jest to utrwalona zmiana skérna, moze by¢ nawet
widoczna na zwtokach roztozonych gnilnie.

» RAZENIE PRADEM ELEKTRYCZNYM- DZIALANIE MIEJSCOWE

- Przy dziataniu pradu wysokiego napiecia powstaja obrazenia przypominajace
rany rabane, ze zwegleniem okolicznych tkanek miekkich, amputacje koniczyn,
zweglenie catego ciata.

» RAZENIE PRADEM ELEKTRYCZNYM- RAZENIE PIORUNEM
* Przecietne natezenie pragdu wynosi 20 000 A

e Maksimum uderzenia to 220 000 A

e Temperatura okoto 20 000 ° C

Dziata takze z pewnej odlegtosci

» RAZENIE PRADEM ELEKTRYCZNYM- RAZENIE PIORUNEM
Jfigury piorunowe” w postaci drzewkowato utozonych pasm koloru brunatnego,
sinawo-czerwonawego lub czerwonego, ustepujacych po uci$nieciu

* DZIALANIE WYSOKIE] TEMPERATURY-STOPNIE OPARZENIA
I
Kroétkotrwata ekspozycja na dziatanie miernie rozgrzanego obiektu: zaczerwienienie
skoéry z niewielkim obrzekiem. Zmiana ta goi sie bez pozostawienia Sladu, wzglednie
pozostawia brunatnawe przebarwienie skory

11
Dziatanie wyzszej temperatury lub przedtuzony okres ekspozycji: zniszczenie naskorka i
powierzchownych warstw skéry, z wytworzeniem sie pecherzy wypetnionych ptynem
surowiczym o wysokiej zawartos$ci biatka. Pecherze tatwo ulegajg ropnym zapaleniom,
ustrdj oparzonego traci znaczne ilo$ci ptynéw i biatka z powodu saczenia surowicy z
obnazonych powierzchni. Gojenie nastepuje przez ziarninowanie, z pozostawieniem
blizn.

11
Dziatanie temperatury przekraczajacej 100 st. C. - powstaje gteboka martwica skéry i
zakrzepy w naczyniach zylnych, takze poza obszarem oparzenia. Zmiany goja sie
przewlekle, z pozostawieniem blizn, nieraz blizn koloidowych.



IV

Bezposrednie dziatanie ptomienia na ciato: dochodzi do zweglenia ciata.

CECHY ZAZYCIOWEGO PRZEBYWANIA W ATMOSFERZE POZARU

wykazanie obecnos$ci hemoglobiny tlenkoweglowej we krwi w iloSci co najmniej
kilkunastu %, co dowodzi, ze ofiara oddychata w atmosferze zawierajgcej tlenek
wegla. Badaniu poddaje sie krew z zyt gtebokich, tlenek wegla dyfunduje bowiem
przez skére takze w zwtokach.

obecno$¢ w drogach oddechowych drobin sadzy i nadpalonych materiatow,
unoszacych sie podczas pozaru w powietrzu,

obecno$¢ wokoét oczu jasnych smug niezweglonej skory - spowodowane jest to
odruchowym zaci$nieciem oczu przez cztowieka zywego.

oparzenie Sluzéwek jamy ustnej i gornych drog oddechowych

DZIALANIE WYSOKIE] TEMPERATURY

Po$miertne zmiany urazowe:

linijne pekniecia skory, przypominajace rany ciete lub rabane. Powstajg wskutek
tego, ze dziatanie wysokiej temperatury powoduje kurczenie sie (p6Zniej
zweglenie) skory, ktora wskutek tego peka, czesto w okolicy stawow,

linijne pekniecia kosci: wskutek ptomienia kosci szybko wysychaja, kurcza sie i
krusza na drobne fragmenty, przy czym moze doj$¢ do powstania licznych
peknie¢, zwtaszcza w obrebie kosci ptaskich,

rzekomy krwiak nadtwardéwkowy: wskutek dziatania ptomienia na gtowe
dochodzi do kurczenia sie tkanek miekkich i przemieszczania sie ptynow,
gtownie krwi. To moze powodowac gromadzenie sie krwi w przestrzeni
pomiedzy koS$cia a opona twarda. Krwiak taki zawiera domieszki thuszczu i ma
wyglad ttustej, malinowo-czerwonej galarety.

UDAR CIEPLNY

oddawanie ciepta jest mniejsze od jego podazy

czesto wynik nadmiernej izolacji skéry

zaburzenie bilansu elektrolitow (utrata NaCl)

objawy prodromalne: bole i zawroty gtowy, wymioty, tachykardia, wzrost
ci$nienia krwi

nastepnie: pobudzenie psychoruchowe, drgawki i objawy halucynozy
niewydolnos$¢ krazenia, zapasc¢ i zgon (czynnos$ciowy)

wynik sekcji czesto ujemny lub mato specyficzny

UDAR SLONECZNY
Podraznienie opon mé6zgu w wyniku nadmiernego nastonecznienia gtowy
sekcyjnie zmiany mato charakterystyczne: przekrwienie skory twarzy, silne

przekrwienie i obrzek mézgowia, obrzek z surowiczym wysiekiem opon
miekkich.

DZIALANIE NISKIE] TEMPERATURY

Dolna granica temperatury ciata cztowieka waha sie od 22 do 24 st. C.
Ekspozycja cztowieka na niskg temperature ciata (okoto 0 st. C. lub ponizej, ale
takze kilka stopni powyzej), doprowadza do zmian:

miejscowych - czyli odmrozen,



» ogoblnych - czyli zamarzniecia lub $mierci z wychtodzenia.

Zmiany miejscowe - trzy stopnie odmrozenia:

- zaczerwienienie skory z obrzekiem; goja sie bez trwatych skutkéw lub z
pozostawieniem sinawych przebarwien, silnie swedzacych w cieple,

- obrzeki i pecherze naskdérkowe - goja sie jak wyzej,

- martwica tkanek az do autoamputacji obwodowych czesci palcéw, koniuszka
nosa, uszu itp.

* Ochtodzenie - zaburzenia czynnos$ci narzadow

e 35°C - splatanie i apatia; intensywny skurcz naczyn obwodowych; znaczny
wzrost minutowej objetosci oddechowej; drzenie mieSniowe bardziej
intensywne; 3-6-krotny wzrost podstawowej przemiany materii;

* Ochtodzenie - zaburzenia czynnos$ci narzadow

e 30°C - brak reakcji na bodZce stowne; arytmie nadkomorowe; zmniejszenie
minutowej objetosci oddechowej; zmniejszony odruch kaszlowy; naprzemienne
drzenie i sztywnos$¢ miesni;

* Ochtodzenie - zaburzenia czynnos$ci narzagdow

e 25°C - brak reakcji na bodZce bolowe; zagrozenie migotaniem komor; znaczne
uposledzenie oddychania; utrwalona sztywno$¢ mie$ni; podstawowa przemiana
materii 50% normy;

* Ochtodzenie - zaburzenia czynnos$ci narzagdow

e 20°C - brak aktywnosci EEG; migotanie komor; bezdech; utrwalona sztywnos¢
miesni; minimalna termogeneza;

e 15°C - brak aktywnosci EEG; asystolia; bezdech; utrwalona sztywno$¢ miesni;
minimalna termogeneza;

* USZKODZENIA POPROMIENNE
Szkodliwe dziatanie energii jonizujacej:
- Aparaty RTG
- Energia atomowa
- Pierwiastki promieniotworcza
- Promienie kosmiczne
Promieniowanie:
- Swietlne
- radiowe
- akustyczne
e USZKODZENIE POPROMIENNE - dzialanie miejscowe
- oparzenia
- dziatanie fototoksyczne i fotoalericzne (promieniowanie Swietlne)
- odcinkowa nekrobioza i martwica (promienie lasera)

e USZKODZENIE POPROMIENNE - dziatanie og6lnoustrojowe

- rozpad jader komdrkowych

- najbardziej wrazliwe narzady i tkanki o duzym potencjale odnowy: uktad
krwiotwdrczy, gruczoty ptciowe, nabtonek jelitowy, skora, §ledziona

- objawy prodromalne choroby popromiennej: wymioty, biegunka, utrata
elektrolitow i hipoalbuminemia

- piorunujaca posta¢ mozgowa choroby popromienne;j: utrata przytomnosci,
obrzek mézgu, zgon



Skaza krwotoczna: wynik dziatania fal akustycznych

SUBSTANCJE ZRACE - KWASY

kwas siarkowy

kwas solny stezony

kwas azotowy stezony

zwigzki fluoru (kwas fluorowodorowy)
jod ijego zwiazki

kwas octowy stezony

fenole (kwas karbolowy)



